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(57) Abstract ^ 

The invention relates to an electiographic printing or photocopying device and method. A toner maik (10) is provided on a 
photoconductive drum and printed with toner using a developing station. The toner mark (10) is scanned by a sensor at two points 
of measurement (al,a2). The amount of toner in a developing mixture consisting of two components depends upon the difference (AU) or 
the quotient of the amounts of the signals of the sensor at bodi points of measurement. A device which is also disclosed enables the exact 
length of the toner mark (10) to be determined. 



*(Siehe PCT Gazette Nr. 41/1999. '^Section IT) 



(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wiid eine Einrichtung und ein Veifahren zum elektrograiischen Dnicken oder Kopteren. Auf einer Fotoleitertrommel 
befindec sich eine Tonermarke (10)» die diirch eine Entwicklerstation mit Toner eingefSibt wild. Die Tonennarke (10) wird mit Hilfe eines 
Sensors an zwei Mefiorten (al, a2) abgetastet. Der Anteil an Toner in einem Zweikomponentenentwicklergemisch wiid abhSngig von der 
Differenz (AU) oder dem Quodenten der BetrSge der Signale des Sensors an den beiden MeBorten (al» a2) eingestellt Mit Hilfe einer 
weiterhin beschriebenen Einrichtung wiid die genaue Lange der Tonennaike (10) festgestellt. 
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Beschreibxing 

Einrichtung und Verfahren zum Drucken oder Kopieren, wobei 
eine Tonentiarke an mindestens zwei Meiiorten abgetastet wird 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Drucken oder Ko- 
pieren, wobei auf einem Tonertrager mindestens eine Toner- 
marke z\am Oberprufen und Einstellen der Toner-Flachendeckung 
mit Toner eingefarbt wird. Perner betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zum Drucken oder Kopieren, 

Ein herkommlicher Drucker oder Kopierer hat einen Tonertra- 
ger, beispielsweise einen Fotoleiter; auf welchem ein laten- 
tes Bild/ beispielsweise durch Belichten, erzeugt wird. Eine 
Entwicklerstation dient zum Einfarben des latenten Bildes mit 
Toner. Diese Entwicklerstation enthalt ein Entwicklergemisch 
aus Toner und Trager, beispielsweise magnetische Eisenparti- 
kel, mit einem einstellbaren Anteil an Toner. Urn die Toner- 
Fiachendeckung viberpriifen und einstellen zu kOnnen, wird auf 
den Tonertrager eine Tonermarke mit Toner eingefarbt und 
diese Tonermarke abgetastet, beispielsweise mit Hilfe eines 
Ref lexsensors • 

Die Toner-Flachendeckung bei einem solchem Zweikomponen- 
tenentwicklungssystem ist im wesentlichen durch die folgenden 
Faktoren bestimmt, nSmlich 

a) durch das Tonerangebot in der Entwicklerzone, d.h. an der 
Berllhrungsf l^che von Entwicklerstation und Oberflache des 
Tonertragers; 

b) durch die Tonerkonzentration im Entwicklergemisch; 

c) durch das elektrostatische Ladeverhalten der Oberflache 
der Fotoleitertrommel ; 
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d) durch das Trieboverhalten des Entwicklergemisches, d.h. 
der Haftkraft zwischen Tragerteilchen und Toner; 

e) durch die Form und Grofie der Teilchen im Entwicklerge- 
misch; 

f) und durch die Aktivitat der Tonerteilchen/ die von der 
Entwicklerwalze in der Entwicklerzone angeboten werden. 

Fiir einen bestimmten Geratetyp sind die Faktoren c bis f re- 
lativ konstante Gerateparameter . Im Hinblick auf die Faktoren 
a und b ist eine gegenseitige Abhangigkeit gegeben; das To- 
nerangebot in der Entwicklerzone ist namlich abhSngig von der 
Tonerkonzentration, so daJ^ der Einf arbungsgrad des latenten 
Bildes von der Tonerkonzentration bestimmt wird. Dieser Ein- 
farbungsgrad oder die Toner-Flachendeckung ist proportional 
zur Tonerkonzentration. 

Bei bisherigen Druckern Oder Kopierern erfolgt die Einstel- 
lung der Toner-Flachendeckung durch Messung der Tonermarke, 
beispielsweise mit Hilfe eines Ref lexsensors . Das Signal des 
Ref lexsensors dient dann als Mafi fur die Flachendeckung, d.h. 
je dunkler die EinfSirbung der Tonermarke mit Toner ist, urn so 
geringer ist die Signalhohe der Spannung des Empf angers, wel- 
cher die reflektierte Strahlung erfaJ5t. Diese Signalhohe ist 
jedoch auch vom Ref lexionsverhalten des Toners und der Ober- 
flache des Tonertragers, z.B. der Fotoleiteroberf lache abhan- 
gig. Weiterhin sind die Toleranzen des Ref lexsensors, der die 
Tonermarke abtastet, zu beachten. Daher ist es Stand der 
Technik, fiir jeden Drucker eine individuelle Einstellung auf 
das Tonermaterial, die Entwicklerstation, den TonertrSger 
etc. vorzunehmen, Bei Anderung des Tonertyps und bei Aus- 
tausch des Tonertragers muB diese Einstellung immer wieder 
neu vorgenommen werden. Urn die Einstellarbeit zu erleichtern, 
wurden in herkommlichen Druckern Korrekturprogramme instal- 
liert, die bei externer Eingabe des Tonertyps und der Art der 
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Fotoleitertrommel innerhalb gewisser Bandbreiten eine automa- 
tische Anpassung vornehmen. Trotz dieser Korrekturmaftnahmen 
ist das Ergebnis haufig unbef riedigend und es kann sich eine 
Obertonerung einstellen, bei der die Tonerschicht auf dem 
TonertrSiger dicker als erforderlich ist, was zu einem iiberma- 
fiigen Tonerverbrauch fiihrt, 

Aus der DE-A-39 38 354 ist ein Bildauf zeichnungsgerat be- 
kannt, bei dem ein Tonerdichten-Fiihler zwei Tonermarken auf 
einer Fotoleitertrommel abtestet. Der Fiihler enthalt zwei 
Fotoempf anger, die den Ref lexionsgrad der beiden Tonermarken 
auswerten. Die Tonermarken sind quer zur Bewegungsrichtung 
der Fotoleitertrommel angeordnet, wobei die eine Tonermarke 
eine hohe Tonerdichte und die andere Tonermarke eine niedrige 
Tonerdichte hat. Abhangig vom Mefiergebnis der Fotoempf anger 
wird eine Vorspannung fur die Entwicklereinheit eingestellt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung und ein Ver- 
fahren anzugeben, die bzw. das den Einstellaufwand verringert 
und ein relativ hochwertiges Druckergebnis erzielt- 

Diese Aufgabe wird fur Einrichtungen durch die Merkmale der 
Anspriiche 1 und 22 sowie fur entsprechende Arbeitsverf ahren 
durch die Merkmale der AnsprUche 13 und 30 gelost. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen sind in den abhangigen AnsprUchen ange- 
geben. 

Die Erfindung nutzt einen Effekt, der bei der Einfarbung ei- 
ner vollen FlSche in Bewegungsrichtung des Tonertragers bei 
Zweikomponentenentwicklergemischen auf tritt . In Bewegungs- 
richtung des Tonertragers gesehen andert sich nSmlich das 
Tonerangebot innerhalb der Entwicklerzone. Das Tonerangebot 
ist zunachst grofi, was zu einer hohen Flachendeckung fiihrt. 
Wenn dieses erste Tonerangebot an den Tonertrager ubertragen 
ist, so muft erst neuer Toner durch die Entwicklerwalzen nach- 
gefordert werden, was bei niedriger Tonerkonzentration zu 
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einer Abnahme der Fl^chendeckung fUhrt, Nach dem anfSnglichen 
Abfall des Tonerangebots wird dann uber die Lange der Toner- 
marke gesehen das Tonerangebot konstant bleiben und sich so 
auch eine konstante Fachendeckung einstellen. In diesem Zu- 
sammenhang spricht man von einem Verarmungsef f ekt in einer 
Vollfiache in Bewegungsrichtung des Tonertragers . Dieser Ver- 
armungsef f ekt macht sich in einer Verringerung der Flachen- 
deckung bemerkbar, bis eine. Sattigung erreicht ist, d.h. in- 
nerhalb der Verarmungszone die Flachendeckung 100% auf der 
Tonermarke ist, Bei diesem Grad der Flachendeckung ist die 
Tonermarke dicht mit Toner ohne Fehlstellen bedeckt - die 
Erhohung der Schichtdicke des Toners ergibt keine zusatzliche 
Schwarzung bei einem schwarzen Toner. Die Schwankungen in der 
Flachendeckung langs der Tonermarke sind umgekehrt proportio- 
nal zur Tonerkonzentration. Je hoher die Tonerkonzentration, 
urn so kleiner sind die Flachendeckungsunterschiede bzw. die 
Einfarbungsunterschiede auf der Tonermarke, 

Bei der Erfindung wird nun die eingefSrbte Tonermarke in Be- 
wegungsrichtung des Tonertragers gesehen an mindestens zwei 
auf einanderf olgenden Meliorten durch mindestens einen Sensor 
abgetastet und die jeweilige Flachendeckung an diesen Melior- 
ten als elektrische Signale abgebildet. Abhangig von der Dif- 
ferenz oder dem Quotienten der Betrage der Signale an diesen 
beiden Mefiorten wird der Anteil an Toner im Entwicklergemisch 
eingestellt. Es wird also nicht die absolute H5he des Signals 
des Sensors ausgewertet, sondern der ISngs der Tonermarke 
gemessene Unterschied in den Signalen bzw, der Quotient der 
Signale. Dieser Unterschied bzw. der Quotient sind weitgehend 
unabhangig vom Ref lexionsvermogen des verwendeten Toners, so 
dali fUr unterschiedliche Tonertypen keine unterschiedlichen 
Einstellungen vorgenommen werden miissen. Auch das Ref lexions- 
vermogen der Oberflache des Tonertragers, beispielsweise der 
Oberflache einer Fotoleitertrommel oder die eines Tragermate- 
rials aus Papier, auf das die Tonermarke gedruckt und dann 
abgetastet wird, geht nur gering in das Ergebnis ein, insbe- 
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sondere dann, wenn wie weiter unten noch genauer erlautert, 
eine Einmessung auf das Ref lexionsverhalten der jeweiligen 
Oberflache vorgenommen wird. 

Wenn eine Einstellung des Anteils an Toner im Entwicklerge- 
misch so vorgenommen wird, daB die Differenz nahe Null oder 
der Quotient nahe Eins ist, so wird nahezu keine Schwankung 
der Flachendeckung uber die. Lange der Tonermarke stattfinden. 
In diesem Betriebszustand ist eine optimale Einfarbung ge- 
wahrleistet/ ohne daii eine Obertonerung stattfindet. 

Ein AusfUhrungsbeispiel ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Differenz oder der Quotient aus den Signalen an den beiden 
MeBorten mit einem Sollwert verglichen wird, und daB ein Reg- 
ler abhangig vom Vergleich eine Fordervorrichtung ansteuert, 
die der Entwicklerstation Toner zufordert. Auf diese Weise 
wird ein Regelungssystem geschaffen, welches sicherstellt, 
daB der Drucker immer in einem optimalen Betriebszustand mit 
hochqualitativem Druckergebnis gehalten wird. Als Sollwert 
wird ein Wert nahe Null bei Auswertung der Differenz und ein 
Wert nahe Eins bei Auswertung des Quotienten gewahlt. Wenn 
der Regelvorgang bei einer gewissen Untertonerung, d.h. die 
Differenz ist groBer als Null bzw. der Quotient ist ungleich 
EinS/ einsetzt, so ist durch den nachfolgenden Regelvorgang 
sichergestellt, daB ein Betriebszustand mit Obertonerung sich 
nicht einstellt, da eine gewisse Regelabweichung zum Sollwert 
verbleibt. Vorzugsweise wird als Regler ein Zeitpunktregler 
verwendet, der die Fordervorrichtung zwischen einem AUS-Zu- 
stand und einem EIN-Zustand hin und her schaltet, 

Bei der vorgenannten Einrichtung und dem Auswertungsverf ahren 
ist es wesentlich, daB die relative Lage der MeBorte auf der 
Tonermarke gleich bleibt. Mechanische Einbautoleranzen des 
Tonertragers bzw. des Sensors konnen dazu fUhren, daB sich 
der Abstand zwischen Tonertrager und Sensor andert. Auch beim 
Austausch des Tonertragers oder des Sensors konnen sich der- 
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artige Lageveranderungen ergeben. Wenn nun der Sensor nach 
einer vorbestimmten Verzogerungszeit , in der die mit Toner 
eingefarbte Tonermarke nach dem Schreiben des latenten Bildes 
bis zum Erreichen des Sensors vorwartsbewegt worden ist, 
durch den Sensor abgetastet wird, so wird nicht immer an den- 
selben Mefiorten der Tonermarke gemessen. Die Folge davon ist, 
dali die aus den elektrischen MeBsignalen der Sensoren gewon- 
nene Einstellung nicht mehr. optimal ist. Demgemafi wird in den 
Anspriichen 22 und 30 eine Einrichtung und ein Verfahren ange- 
geben, die bzw. das es erlaubt, die Tonermarke an Mefiorten 
abzutasten, deren Lage in bezug auf die Tonermarke konstant 
bleibt, 

Gemali diesem Aspekt der Erfindung wird von einem ortstfesten 
Abtastsensor, der vorzugsweise derselbe Sensor ist, der die 
Tonermarke an den zwei Mefiorten abtastet, der Ref erenz-Zeit- 
punkt festgestellt, zu dem ein Ref erenzpunkt auf der Toner- 
marke am Abtastsensor vorbeilSuft. Als Ref erenzpunkt wird 
vorzugsweise die Vorderkante oder die Hinterkante der Toner- 
marke verwendet. Abhangig von diesem Ref erenz-Zeitpunkt k5n- 
nen bei Kenntnis der Transportgeschwindigkeit des TonertrS- 
gers die weiteren Zeitpunkte festgelegt warden, zu denen die 
zwei Meiiorte abzutasten sind. Das Abtasten dieser Mefiorte 
erfolgt dann je Tonermarke beziiglich des Ref erenzpunktes in 
definierten Abstanden zu diesem Ref erenzpunkt . 

Der beschriebene Erf indungsteil wird vorzugsweise eingesetzt, 
wenn die Auswertung der elektrischen Signale gemafi der vorher 
beschriebenen Einrichtung und dem Verfahren erfolgt- Er kann 
jedoch auch dann vorteilhaft eingesetzt werden, um die Lage 
einer an zwei Meliorten abzutastenden Tonermarke festzustel- 
len. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung erlautert, Darin zeigt 
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Figur 1 



Figur 2 



Figur 3 



Figur 4 



Figur 5 



Figur 6 



Figur 7 



Figur 8 



Figur 9 



Figur 10 
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die Tonermarke mit zwei MeBorten sowie den Verlauf 
einer Sensorspannung ilber die Lange der Tonermarke/ 

ein Kennlinienfeld des Tonerangebots uber die LSnge : 
einer Vollflache beim Gegenlauf entwicklungsprinzip, 

ein Kennlinienfeld nach Figur 2 fUr ein Gleichlauf- 
entwicklungsprinzip, 

ein Kennlinienfeld nach Figur 2 fur ein Gleich-Ge- 
genlauf entwicklungsprinzip, 

den Zusammenhang zwischen Flachendeckung und Toner- 
angebot in der Entwicklungszone, 

die Flachendeckung uber die Lange einer Vollflache 
bei unterschiedlichen Tonerkonzentrationen, 

den Zusammenhang der Flachendeckung tiber die Lange 
einer Tonermarke fUr unterschiedliche Tonerkonzen- 
trationen, 

die von einem Reflexsensor abgegebene Spannung uber 
die Tonerkonzentration fur einen schwarzen und ei- 
nen roten Toner/ 

das Ref lexionsverm5gen fur verschiedene Tonerfarben 
und den Grad der Flachendeckung fur diese verschie- 
denen Tonerfarben bei Regelung der Tonerkonzentra- 
tion, 

schematisch den Aufbau einer Druckeinrichtung, bei 
der die Erfindung realisiert ist, 
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Figur 11 Rasterzeitpunkte, zu denen der Verlauf der Sensor- 
spannung Ober die Lange der Tonermarke abgetastet 
und abgespeichert werden, und 

Figur 12 das Abtasten beim Vorbeilauf der Hinterkante der 
Tonermarke am Ref lexsensor . 

Fig, 1 zeigt eine rechteckf ormige Tonermarke 10, deren Langs- 
ausdehnung in Bewegungsrichtung einer Fotoleitertrommel 
liegt. Die mit Toner versehene Tonermarke 10 wird an zwei 
MelSorten al, a2 abgetastet, Aufgrund der Langsbewegung der 
Fotoleitertrommel ergibt sich bei einem kreisf ormigen Strahl- 
fleck eine flachenhafte Ausdehnung der Meliorte al, a2 nach 
Art eines Langlochs- Der Mefiort al liegt etwa in der Mitte 
des ersten Drittels und der Mefiort a2 liegt etwa in der Mitte 
des letzten Drittels der Tonermarke 10. 

In Figur 1 rechts ist in einem Diagramm der Verlauf der Span- 
nung U eines Strahlungsempf angers Uber die LSnge L der Toner- 
marke 10 dargestellt. Der Strahlungsempf anger (nicht darge- 
stellt) erfaJit die von der Tonermarke 10 und der Oberflache 
der Fotoleitertrommel (ebenfalls nicht dargestellt) reflek- 
tierte Strahlung und wandelt diese gegebenenf alls nach Ver- 
starkung in eine Spannung U um. In einem ersten Abschnitt 12 
des Kurvenverlaufs wird Strahlung des Ref lexsensors von der 
blanken Fotoleiteroberf ISche mit hohem Ref lexionsvermdgen 
reflektiert, und es ergibt sich ein maximaler Spannungspegel 
Um, der als Ref erenzpegel verwendet wird. 

Wenn sich die Tonermarke 10 mit der Geschwindigkeit v in der 
angegebenen Pf eilrichtung vorwSrts bewegt, so erfafit der 
Strahlungssensor die Vorderkante 10a der Tonermarke 10, wobei 
die reflektierte Strahlung und somit auch die Spannung U ab- 
nimmt. Es ergibt sich in Abschnitt 14 ein Minimum des Span- 
nungsverlaufs, wenn der Strahlfleck nach Vorbeilauf der Vor- 
derkante 10a komplett innerhalb der Tonermarke 10 liegt. An 
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den Abschnitt 14 schliefit der Abschnitt 16 an, der durch Er- 
fassen des Mefiortes al gekennzeichnet ist. Der Spannungsver- 
lauf nimmt in diesem Bereich leicht zu. Der Grund hierfiir 
wird weiter unten erlautert. Es erfolgt eine weitere Zunahme 
der Spannung U im Abschnitt 18. Im Abschnitt 20 wird der Mefi- 
ort a2 abgetastet. Im Abschnitt 22 erfafit der MeBfleck die 
Hinterkante 10b. Auf grund der hohen Reflexion der Oberflache 
der Fotoleitertrommel steigt die Spannung U wieder an, bis 
sie im Abschnitt 24 wieder den maximalen Wert Um erreicht 
hat. Erf indungsgemaB wird der in der Figur eingezeichnete 
Dif ferenzwert AU ausgewertet. Vorzugsweise werden die mittle- 
ren Spannungswerte U in den Mefiorten al und a2 berticksich- 
tigt . 

In der Figur 2 ist an Hand eines Diagramms dargestellt, daft 
das Tonerangebot TA uber die Lange einer Vollflache, wie bei- 
spielsweise der Tonermarke 10, beim Gegenlauf entwicklungs- 
prinzip abnimmt. Bei diesem Gegenlauf entwicklungsprinzip ha- 
ben Fotoleitertrommel FLT und Entwicklerwalze EW gegensinnige 
Drehrichtungen, wie unten in Figur 2 schematisch dargestellt 
ist. Wenn die Tonermarke 10 mit ihrer Vorderkante 10a die 
Entwicklerwalze EW erreicht, so stehen im ersten Moment viele 
Tonerteilchen zur Obertragung auf die Fotoleitertrommel FLT 
bereit, es besteht also ein hohes Tonerangebot TA. Nach Abga- 
be der ersten Tonerpartikel verarmt das Tonerangebot TA, und 
es werden lediglich so viele Tonerpartikel ubertragen, wie 
durch die Entwicklerstation an die Entwicklerwalze EW nachge- 
fordert werden. Es ergibt sich im Tonerangebot TA ein Abfall, 
wie dies durch die drei Kennlinien ausgedriickt wird, welche 
eine hohe Tonerkonzentration TK, eine mittlere Tonerkonzen- 
tration TK und eine niedrige Tonerkonzentration TK betreffen. 
Im Bereich dieses Abfalls ist ein MeBort, z.B. der Mefiort al, 
anzuordnen. Nach einer gewissen Lange ist die nachge fordert e 
Menge an Toner konstant - die Kennlinien verlaufen annahernd 
parallel zu einer gestrichelt eingezeichneten Sattigungskenn- 
linie 26, bei der eine 100 %ige Einfarbung der Tonermarke 10 
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erfolgt ist, d.h. auch bei einer Erhohung der Tonerteilchen 
pro Flacheneinheit ergibt sich bei einem schwarzen Toner 
keine zusatzliche Schwarzung beim Druck. In diesem Bereich 
der weitgehend parallel verlaufenden Kennlinien ist der MeB- 
ort a2 anzuordnen, Wie aus dem Kennlinienf eld zu erkennen 
ist, ist der Abfall des Tonerangebots TA im Anf angsbereich lam 
so steiler^ je niedriger die Tonerkonzentration TK ist. Ent- 
sprechend grower ist dann auch der Unterschied im Reflexions- 
verhalten an den beiden Meiiorten al und a2 und entsprechend 
groiier demzufolge auch die Dif f erenzspannung AU. 

Figur 3 zeigt ein ahnliches Kennlinienf eld wie Figur 2, je- 
doch filr ein Gleichlauf entwicklungsprinzip, bei dem die Dreh- 
richtungen von Fotoleitertrommel FLT und Entwicklerwalze EW 
gleichsinnig sind. Aufgrund der gleichsinnigen Drehbewegung 
ergibt sich an der Hinterkante 10b der Tonermarke 10 ein er- 
hahtes Tonerangebot, da sich die Entwicklerwalze EW mit hohe- 
rer Geschwindigkeit als die Fotoleitertrommel FLT dreht. Auch 
hier sind die MeJiorte al, a2 einmal im geradlinigen Kennlini- 
enteil und einmal im relativ steil abfallenden Kennlinienteil 
anzuordnen. 

Figur 4 betrifft Kennlinien des Tonerangebots TA tiber die 
Lange der Tonermarke 10 bei einem Gleich-Gegenlauf entwick- 
lungsprinzip, bei welchem zwei Entwicklerwalzen EW zueinander 
gegensinnig bewegt werden. Es ergibt sich eine abfallende 
Kennlinie des Tonerangebots TA in der Nahe der Vorderkante 
10a sowie der Hinterkante 10b. Im abfallenden Bereich dieser 
Kennlinien ist der Mefifleck al bzw. al * anzuordnen, im gerad- 
linigen Bereich der Meliort a2. 

Figur 5 zeigt den Zusammenhang zwischen FlSchendeckung FD an 
einer Vollflache, wie beispielsweise einer Tonermarke 10, und 
dem Tonerangebot TA in der Entwicklerzone » Bei geringem 
Tonerangebot TA ist auch die Flachendeckung FD gering. Diese 
Flachendeckung nimmt bis zu 100% zu, wenn das Tonerangebot 
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ansteigt. Eine Flachendeckung von 100% bedeutet, dafi die To- 
nermarke 10 vollig mit Toner bedeckt ist und keine Fehlstelle 
vorhanden ist, die ein Durchscheinen der Oberflache der Foto- 
leitertrommel ermbglicht . Wenn bei einer Flachendeckung von 
100% weitere Tonerschichten aufgebaut werden, so wird demzu- 
folge die SchwSrzung beim Druck nicht weiter erhoht. Interes- 
santerweise wird nach dem Erreichen einer Flachendeckung FD 
von 100% und zunehmendem Tonerangebot TA bei vielen Druckern 
ein Kurvenverlauf gemaJi der Kurve 28 f estgestellt , wobei die 
Flachendeckung FD wieder abnimmt. Dies mag auf eine Verklum- 
pung und auf Irregularitaten beim Tonerschichtaufbau zuriick- 
zufUhren sein, so daB Schichten entstehen, die die komplette 
Flachendeckung wieder aufheben. 

Figur 6 zeigt die Anordnung der Mefiorte al und a2 beim Gegen- 
laufentwicklungsprinzip, Wie erwahnt muii ein Mefiort al im 
Bereich der abfallenden Kennlinie angeordnet werden, * wahrehd 
der andere MeBort a2 im geradlinigen Bereich der Kennlinie 
anzuordnen ist. Die Kennlinie 30 zeigt Schnittpunkte mit 
Kennlinien unterschiedlicher Tonerkonzentration TK, deren 
zugehorigen Langen L die MeJ3orte fur a2 definieren. Aus prak- 
tischen Grunden wird der MeBort a2 rechts der Kurve 30 bei 
relativ grolier Lange L festgelegt. 

In der Figur 6 ist ferner zu erkennen, daft fUr sehr hohe To- 
nerkonzentrationen TK die Kennlinie fiir die Flachendeckung FD 
einen geraden Verlauf hat, d.h. die Kennlinie fallt nicht ab, 
sondern kann sogar im Anf angsbereich leicht ansteigen, wie 
dies durch den Abschnitt 32 angedeutet ist. Bei sehr hohen 
Tonerkonzentrationen ergibt sich also Uber die Lange einer 
Vollflache eine gleichmafiig dichte Flachendeckung von etwa 
100%. 

Figur 7 zeigt anhand eines praktischen Beispiels den Zusam- 
menhang zwischen Tonerangebot TA und Flachendeckung FD Uber 
die Lange L bei verschiedenen Tonerkonzentrationen TK, wobei 
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die unterste Kennlinie 34 eine niedrige Tonerkonzentration 
hat. Die Kennlinien 36, 38, 40, 42 zeigen zunehinende Toner- 
konzentrationen TK, wobei die Kennlinie 42 eine sehr hohe 
Tonerkonzentration TK betrifft, beispielsweise von 7 Ge- 
wichtsprozent und mehr. Die Tonermarke 10 hat eine typische 
Lange 1 von 8 bis 16 mm und eine Breite b von 4 bis 10 ram. Es 
ergeben sich an den Mefiorten al und a2 Differenzen ATA im 
Tonerangebot, welche mit ansteigender Tonerkonzentration TK 
abnehmen. 

Figur 8 zeigt den Zusammenhang zwischen der durch den Strah- 
lungsempf anger gemessenen Spannung U an den verschiedenen 
MeBorten al, a2 fiir einen schwarzen Toner mit geringem Refle- 
xionsvermogen und einem roten Toner mit relativ hohem Refle- 
xionsvermogen Uber die Tonerkonzentration TK, die in Ge- 
wichtsprozent aufgetragen ist. Die maximale Spannung Um er- 
gibt sich, wenn der Spannungsempf anger die von der blanken 
Oberfiache der Fotoleitertrommel reflektierte Strahlung mifit. 
Die Kennlinien fiir den roten Toner und den schwarzen Toner 
zeigen die Spannungswerte, wie sie an den MeiJorten al und a2 
gemessen werden. Der vertikal gestrichelte Bereich entspricht 
der jeweiligen Spannungsdif f erenz AU. Sie ist abhangig vom 
Ref lexionsvermogen des jeweiligen Toners. Die Beziehung fiir 
AU ist rechts oben im Diagramm wiedergegeben, worin Rrp das 
Ref lexionsverm5gen des jeweiligen Toners, RflT ^sis Ref le- 
xionsvermogen der Oberflache der Fotoleitertrommel und K eine 
gerateseitige Konstante fiir einen vorbestimmten FlSchen- 
deckungsgrad, z.B. nahe 100%, ist. 

Das Reflexionsverhaltnis Rt/RflT kann fiir jede Tonerfarbe und 
fiir jede Fotoleitertrommel ermittelt und dann bei einer Aus- 
wertung beriicksichtigt werden, beispielsweise in Form einer 
Korrekturtabelle. Die jeweilige Spannungsdif f erenz AU kann 
dann korrigiert werden, um unterschiedliche Tonertypen zu 
beriicksichtigen. In der Praxis hat es sich gezeigt, daJ3 der 
Quotient aus R^/RfLT sehr klein ist, da das Ref lexionsvermo- 
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gen des jeweiligen Toners gegeniiber dem Ref lexionsvermogen 
der Oberflache der Fotoleitertroimnel zu vernachlassigen ist. 
Beispielsweise ist der Wert Rx/RpLx etwa 1/300 fur schwarzen 
Toner und l/io fur stark ref lektierenden Toner, wie z.B. gel- 
ben Oder roten Toner. Der sich aus den unterschiedlichen Re- 
f lexionsvermogen verschiedener Tonerfarben ergebende Fehler 
ist daher relativ klein. 

Aus der Figur 8 wird deutlich, daB fur zunehmende Tonerkon- 
zentration TK die Spannungsdif f erenz AU gegen Null geht. Es 
ergibt sich ein praktischer Regelbereich RB von ca. 2,3 bis 
6/6 Gewichtsprozent Toner. Rechts der Linie 44 liegt Oberto- 
nerung vor, wobei sich die Spannungsdif f erenz AU umkehrt, 
Dieser Bereich der Obertonerung wird vermieden, wenn der Re- 
gelvorgang links von der Linie 44 begonnen und bis zu einem 
Sollwert gefuhrt wird, der geringfugig grower als Null ist. 

Figur 9 zeigt eine Gegeniiberstellung des Ref lexionsvermogens 
unterschiedlicher Tonerarten, wie sie die Kennlinie 46 aus- 
druckt/ wobei eine* Flachendeckung FD nahe 100% angenommen 
wird. Im darunterliegenden Diagramm der Figur 9 ist das Er- 
gebnis einer Regelung unter Beriicksichtigung der Spannungs- 
dif f erenz AU aufgezeigt. Als Sollwert wird ein Wert vorgege- 
ben, bei dem die Flachendeckung FD nahe 100% sein soli. Unab- 
hangig vom absoluten Ref lexionsvermogen und den Absolutwerten 
der vom Strahlungssensor erzeugten Spannung U ergibt sich fur 
verschiedenfarbige Toner ein relativ konstanter Wert der Fla- 
chendeckung FD. Die Kennlinie der Tonerkonzentration TK dage- 
gen schwankt fiir die unterschiedlichen Tonerfarben. 

Figur 10 zeigt den schematischen Aufbau einer Druckeinrich- 
tung, bei der die Erfindung realisiert ist. Eine Fotoleiter- 
trommel FLT dreht sich beim Druckvorgang in Richtung des 
Pfeiles PI, wobei auf Einzelblatter 50 ein Tonerbild aufge- 
druckt wird. Eine Entwicklerstation 52 enthalt einen Behalter 
54, in welchem das Entwicklergemisch aus Toner und Trager 
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aufbereitet wird. Eine Entwicklerwalze 56 libertragt den Toner 
auf die Oberflache der Fotoleitertrommel FLT. Die Fotoleiter- 
troirunel FLT und die Entwicklerstation 52 arbeiten nach dem 
Gegenlaufentwicklungsprinzip, d.h, die Drehrichtungen der 
Entwicklerwalze 56 und der Fotoleitertrommel FLT sind einan- 
der entgegengesetzt. Zur Entwicklerstation 52 gehort auch 
eine Tonerfordervorrichtung 58, welche aus einem Vorratsbe- 
halter Toner einer Tonerquerzuforderung 60 dosiert zufuhrt, 
Diese Tonerquerzuforderung 60 gibt den Toner an den Behalter 
54 ab. Die Tonerfordervorrichtung 58 enthalt einen Antriebs- 
motor, der durch einen Zweipunktregler 62 in den Betriebszu- 
stand EIN Oder AUS geschaltet wird. 

Auf der Fotoleitertrommel FLT ist eine Tonermarke 10 vorgese- 
hen, die mit Hilfe eines Ref lexsensors 64 abgetastet wird. 
Dieser Reflexsensor 64 enthalt eine LED 66, die monochromati- 
sche Inf rarotstrahlung aussendet. Die Verwendung von Infra- 
rotstrahlung hat den Vorteil, das diese Strahlung weniger 
sensibel auf die unterschiedlichen Tonerfarben reagiert, so 
daJi deren Ref lexionsvermogen weniger stark in das Ergebnis 
eingeht. AuBerdem kann durch Verwendung der Inf rarotstrahlung 
weiBes Storlicht besser unterdriickt werden. Die LED 66 wird 
aus einer steuerbaren Stromquelle 68 mit dem Strom 1^ ge- 
speist. Zwischen der Fotoleitertrommel FLT und dem Reflexsen- 
sor 64 ist eine Glasabdeckung 72 angeordnet, die das Ver- 
schmutzen durch Tonerpartikel verhindert. Das ausgesandte 
StrahlenbUndel 14 wird unterschiedlich reflektiert. Die re- 
flektierte Strahlung setzt sich zusammen aus einen Anteil 16, 
der von der Oberflache der Fotoleitertrommel FLT herruhrt. 
Ein weiterer Strahlungsanteil 78 ergibt sich aufgrund der 
Reflexion an der Glasabdeckung 72. Schliefilich ergibt sich 
noch ein Strahlungsanteil 80, der von der Reflexion an den 
Tonerteilchen herrUhrt. Die von der Tonermarke 10 insgesamt 
reflektierte Strahlung wird von einer Empf angseinrichtung 82 
detektiert, die eine Empf angsdiode enthSilt. Die Empf angerein- 
richtung 82 bildet den Wert AU=Ua2-Ual . 
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Der Wert AU wird mit einem Sollwert Us am Regler 62 vergli- 
chen. Wenn AU groBer als Us ist, so wird die Toner fordervor- 
richtung 58 in den EIN-Zustand geschaltet und solange Toner 
nachgefordert, bis die Abweichung zwischen AU und Us auf an- 
nahernd Null geregelt ist. 

Wahrend einer Einstellphase wird der Schalter 84 in Richtung 
des Pfeiles 86 geschaltet, wodurch die steuerbare Stromquelle 
68 Ober den Regler 62 angesteuert wird. In dieser Einstell- 
phase wird eine Normierung auf das Ref lexionsverm5gen der 
blanken Oberflache der Fotoleitertrommel FLT vorgenommen. 
Hierbei wird die blanke Oberflache der Fotoleitertrommel FLT 
durch den Reflexsensor 64 angestrahlt und in der Empfangsein- 
richtung 82 der zugehorige Spannungswert U gemessen. Die 
steuerbare Stromquelle 68 wird nun so eingestellt, daii sich 
in der Empf angseinrichtung 82 ein konstanter Maximalwert Urn 
einstellt. Mit dieser Einstellung wird dann spater die Toner- 
mar ke 10 abgetastet. Durch diese Vorgehensweise wird er- 
reicht/ daB das Ref lexionsvermogen der Oberflache der Foto- 
leitertrommel weniger stark ins Ergebnis eingeht, denn das 
unterschiedliche Ref lexionsverhalten wird auf den Wert Urn 
normiert. Die Werte AU unterschiedlicher Fotoleitertrommel 
sind somit bei ansonsten gleicher Tonerabtastung weitgehend 
konstant. Bei Austausch der Fotoleitertrommel FLT gegen eine 
andere andert sich also an der Regelung der Tonerkonzentrati- 
on nichts. Die beschriebene Einstellphase kann auch in Zeit- 
abstanden wiederholt werden, urn eine Anderung im Reflexions- 
vermogen der Oberflache der Fotoleitertrommel FLT zu korri- 
gieren. 

Ein quer zur Rotationsrichtung PI der Fotoleitertrommel FLT 
vor der Entwicklerstation 52 angeordneter Zeichengenerator 
(nicht dargestellt) schreibt das latente Bild oder die laten- 
ten Bilder fUr eine Tonermarke 10 oder mehrere Tonermarken 
auf die Oberflache der Fotoleitertrommel FLT. Der Zeilengene- 
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rator und auch der Reflexsensor 64 sind im allgemeinen losbar 
eingebaut/ wobei sich Einbautoleranzen ergeben. Diese konnen 
sich so summieren, dafi der Abstand langs des Umfangs der Fo- 
toleitertrommel FLT zwischen Zeichengenerator und Reflexsen- 
sor 64 typischerweise bis zu 2 mm schwankt. Oblicherweise 
wird zxxm Abtasten der Tonermarken 10 eine Zeitsteuerung ver- 
wendet* Mit dem Start des Schreibens des latenten Bildes 
durch den Zeichengenerator wird ein Startzeitpunkt festge- 
legt. Aufgrund der konstanten Drehgeschwindigkeit der Foto- 
leitertrommel FLT und des an sich bekannten Abstandes zwi- 
schen Zeilengenerator und Reflexsensor 64 wird eine Verzoge- 
rungszeit tm ermittelt/ aus der sich der Abtastzeitpunkt fUr 
die Tonermarke 10 durch den Reflexsensor 64 ergibt. 

Figur 11 zeigt den Spannungsverlauf U beim Vorbeilauf der To- 
nermarke 10 am Reflexsensor 64. Der Verlauf entspricht dem 
nach Figur 1. Das Abtasten der Tonermarke 10 erfolgt inner- 
halb eines Zeitrahmens ZR zu Zeitpunkten Tl bis T16. Zu jedem 
Raster zeitpunkt Tl bis T16 werden vier Abtastwerte gewonnen, 
die als Digitalwerte einer Computersteuerung zugefuhrt wer- 
den- Als gemittelter Abtastwert wird dann der Mittelwert der 
zu jedem Zeitpunkt Tl bis T16 ermittelten 16 Abtastwerte ver- 
wendet. Die gemittelten Abtastwerte werden in einem Speicher 
zwischengespeichert . 

Der Zeitrahmen ZR beginnt zum Rasterzeitpunkt Tl nach Ablauf 
der Verzogerungszeit tm. Bei dem weiter oben beschriebenen 
Verfahren werden als Meliwerte, aus denen dann die Differenz 
bzw. der Quotient ermittelt werden, gemittelte Abtastwerte zu 
den Zeitpunkten T4 bis T7 und TIO bis T13 gewonnen. Die ge- 
mittelten Abtastwerte zu den Zeitpunkten T4 bis T7 und TIO 
bis T13 werden wiederum gemittelt, urn den erheblichen Storan- 
teil in den Signalen durch Mittelwertbildung auszuf iltern . 
Die so gewonnenen Werte zu den MeBorten al und a2 werden dann 
weiterverarbeitet . 
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Wie erwahnt wird als Ref erenzpunkt zum Erkennen der Lage der 
Tonermarke 10 die Vorderkante 10a oder die Hinterkante 10b 
der Tonermarke 10 verwendet. Wenn der Strahlfleck des Re- 
flexsensors 64 half tig auf diese Vorderkante 10a bzw. Hinter- 
kante 10b trifft/ so betragt die Spannung Uh zumindest anna- 
hernd 

Uh = (Uref - Utm) / 2, 

worin Uref die Spannung bei Reflexion der Strahlung an der 
blanken Fotoleitertrommel FLT und Utm die Spannung bei Refle- 
xion an der Tonermarke 10 zu den Zeitpunkten TIO bis T13 ist. 

Um den zur Spannung Uh gehorenden Zeitpunkt Tref entweder an 
der Vorderkante 10a oder an der Hinterkante 10b der Toner- 
marke 10 zu ermittein, wird der Zeitrahmen ZR bezugl.ich der 
Verz5gerungszeit tm verschoben und jeweils zum Zeitpunkt Tl 
die Spannung U abgestastet. Dieses Verschieben erfolgt itera- 
tiv je Tonermarke um einen Zeitabstand zwischen den Zeitpunk- 
ten Tl und T2. Die Anzahl der Verschiebeschritte, die erfor- 
derlich sind/ um die Spannung Uh zu ermitteln, gibt dann an, 
um wieviel die Verzogerungszeit tm zu korrigieren ist, um die 
Tonermarke 10 an den Mefiorten al, a2 abzutasten, der en Lage 
eine definierte Entfernung zur Vorderkante 10a bzw. zur Hin- 
terkante 10b der Tonermarke 10 haben. Das Abtasten zum Zeit- 
punkt Tl wird deshalb gewSihlt, weil sich aufgrund von Inter- 
ruptlauf zeiten der interruptgesteuerten Erzeugung der Zeit- 
punkte Tl bis T16 spatere Zeitpunkte zeitlich variieren kon- 
nen. Auch hier ist darauf hinzuweisen, dafi in Figur 11 der 
Spannungsverlauf U in einem vertikal gestauchten Zustand wie- 
dergegeben ist; die Spannung Uref ist wesentlich hoher in 
bezug auf die Spannung Utm als in dem Verlauf wiedergegeben. 

Figur 12 zeigt den Zustand, um dem der Zeitrahmen ZR so weit 
verschoben worden ist, bis zum Zeitpunkt Tl die Spannung Uh 
zu ermitteln. Die Anzahl der zum Auffinden der Spannung Uh 
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erforderlichen Verschiebetakte ist ein MaB dafUr, um wieviel 
die Verzogerungszeit tm zu korrigieren ist, um die Tonermarke 
10 bzw die Tonerinarken an den vorbestimmten Meiiorten al, a2 
abzutasten. 

Das beschriebene Verfahren zim Festlegen der geriauen Lage der 
Tonermarke 10 wird bei jeder Ersteinstellung des Druckers 
Oder des Kopierers angewandt . Bei diesem Einstellen wird eine 
Vielzahl von Tonermarken auf die Fotoleitertrommel FLT ge- 
druckt, um eine hohe Prazision bei der Einstellung zu erzie- 
len. Die genannten Verfahrensschritte k5nnen auch in vorgege- 
benen Zeitabstanden, z,B. in Abstanden von einer Stunde Be- 
triebszeit/ oder nach jedem erneuten Einschalten des Druckers 
Oder Kopierers (set up) angewandt werden. 

Das gezeigte Ausftihrungsbeispiel lafit sich im Rahmen der Er- 
findung abandern. Z,B. kann der Sensor 64 die Tonermarke 10 
nach dem Umdrucken auf ein Tragermaterial/ beispielsweise 
Papier, abtasten. In diesem Fall wird dann auf das Reflexi- 
onsvermogen des Tragermaterials normiert. Bei einer anderen 
Variante kann anstelle einer Fotoleitertrommel ein Fotolei- 
terband verwendet werden. Als Toner kann schwarzes Tonermate- 
rial/ farbiges Tonermaterial, ein aus Tonermaterialien mit 
verschiedenen Grundfarben zusammengemischter Toner Oder ein 
transparentes Tonermaterial verwendet werden. Diese Variante 
ist beispielsweise in der W098/39691 Al beschrieben, Der In- 
halt dieser WO-Verof fentlichung wird hiermit durch Bezugnahme 
in die vorliegende Beschreibung aufgenommen. 
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Dif f erenzwert der Spannung 
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Tonerangebot 


EW 


Entwicklerwalze 
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Fotoleitertrommel 


TK 


Toner konzentration 
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Fl a chende c kung 


ATA 


Differenz im Tonerangebot 
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Spannung bei Reflexion an der Tonermarke 
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Mefizeitpunkte 
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Ansprtiche 

1. Einrichtung zum elektrograf ischen Drucken oder Kopiereri/ 

mit einem Tonertrager (FLT), auf welchem ein latentes 
Bild erzeugt wird, 

einer Entwicklerstation (52) zum Einfarben des latenten 
Bildes mit Toner, wobei die Entwicklerstation ein Ent- 
wicklergemisch aus Toner und Trager mit einem einstellba- 
ren Anteil an Toner enthalt, 

wobei auf dem Tonertrager (FLT) mindestens eine Toner- 
marke (10) zum tJberprUfen und Einstellen der Toner-Fla- 
chendeckung (FD) mit Toner eingefarbt wird, 

die mit Toner versehene Tonermarke (10) an mindestens 
zwei, in Bewegungsrichtung des Tonertragers (FLT) gesehen 
auf einanderfolgend angeordneten MeJiorten {al, a2) durch 
mindestens einen Sensor (64) abgetastet und die jeweilige 
Flachendeckung (FD) an diesen Mefiorten (al, a2) als elek- 
trische Signale (U) abgebildet wird, 

und wobei abhangig von der Differenz (AU) oder dem Quoti- 
enten der Betrage der Signale an diesen beiden Meliorten 
der Anteil an Toner im Entwicklergemisch eingestellt 
wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daii 
der Sensor (64) die mit Toner versehene Tonermarke auf 
dem Tonertrager (FLT) und/oder auf einem TrSgermaterial 
abtastet . 
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Differenz (AU) oder der Quotient mit einem 
Sollwert (Us) verglichen wird, und dafi ein Regler (62) 
abhangig vom Vergleich eine Fordervorrichtung (58) an- 
steuert, die der Entwicklerstation (52) Toner zufdrdert. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet/ dafi 
der Regler (62) ein Zweipunkt regler ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafi als Sollwert (Us) ein Bruchteil des Betrags des 
Signals (Urn) vorgegeben wird/ welches bei Reflexion an 
der Oberflache des Tonertragers (FLT) oder des Tragerma- 
terials erzeugt wird, vorzugsweise 1/300 bis 1/10. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein erster Mefiort (al) in 36- 
wegungsrichtung des Tonertragers (FLT) gesehen innerhalb 
des ersten Drittels der Lange der Tonermarke (10) liegt. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein zweiter Mefiort (a2) in 
Bewegungsrichtung des Tonertragers (FLT) gesehen inner- 
halb des letzten Drittels der Lange der Tonermarke (10) 
liegt. 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Tonermarke mittels eines 
Ref lexsensors (64) abgetastet wird. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Reflexsensor (64) monochro- 
matische Inf rarotstrahlung aussendet. 
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10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche da- 
durch gekennzeichnet/ daii die Tonermarke mittels eines 
kapazitiven Sensors abgetastet wird. 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche/ 
dadurch gekennzeichnet/ dafi die Signale Uber mehrere To- 
nermarken gemittelt warden und daJi als Differenz eine 
mittlere Differenz der gemittelten Signale verwendet 
wird. 

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche/ da- 
durch gekennzeichnet, daii als Toner schwarzer Toner, far- 
biger Toner, ein aus Tonermaterialien mit Grundfarben zu- 
sammengemischter Toner oder ein transparenter Toner ver- 
wendet wird. 

13. Verfahren z\m elektrograf ischen Drucken oder Kopieren, 

bei dem auf einem TonertrSger (FLT) ein latentes Bild 
erzeugt wird, 

eine Entwicklerstation (52) das latente Bild mit Toner 
einfarbt, wobei die Entwicklerstation (52) ein Entwick- 
lergemisch aus Toner und Trager mit einem einstellbaren 
Anteil an Toner enthalt, 

mindestens eine Tonermarke 10 auf dem Tonertrager (FLT) 
zum Uberprufen und Einstellen der Toner-Flachendeckung 
(FD) mit Toner eingefarbt wird, 

die mit Toner versehene Tonermarke (10) an mindestens 
zwei/ in Bewegungsrichtung des Tonertr^gers (FLT) gesehen 
aufeinanderfolgend angeordneten Mefiorten (al/ a2) durch 
mindestens einen 



wo 99/36834 



. 24 - 



PCr/EP99/00211 



Sensor (64) abgetastet und die jeweilige Fl^chendeckung 
(FD) an diesen Mefiorten (al, a2) als elektrische Signale 
(U) abgebildet wird, 

und bei dem abhSngig von der Differenz (AU) Oder dem Quo- 
tienten der Betrage der Signale an diesen beiden Mefiorten 
der Anteil an Toner im Entwicklergemisch eingestellt 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dali 
der Sensor (64) die mit Toner versehene Tonermarke auf 
dem Toner trager (FLT) und/oder auf einem Tragermaterial 
abtastet . 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Differenz (AU) oder der Quotient mit einem 
Sollwert (Us) verglichen wird, und dafi ein Regler (62) 
abhangig vom Vergleich eine Fordervorrichtung (58) an~ 
steuert, die der Entwicklerstation (52) Toner zuf5rdert. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daii 
als Regler (62) ein Zweipunktregler verwendet wird. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprilche/ da- 
durch gekennzeichnet, dafi ein erster Meiiort (al) in Bewe- 
gungsrichtung des TonertrSgers (FLT) gesehen innerhalb 
des ersten Drittels der LSnge der Tonermarke (10) liegt. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden TVnspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daii ein zweiter Mefiort (a2) in Be- 
wegungsrichtung des Tonertragers (FLT) gesehen innerhalb 
des letzten Drittels der LSnge der Tonermarke (10) liegt. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprilche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tonermarke mittels eines 
Ref lexsensors (64) abgetastet wird. 
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20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche/ da- 
durch gekennzeichnet/ daii die Signale uber mehrere Toner- 
marken gemittelt warden und dafi als Differenz eine mitt- 
lere Differenz oder ein mittlerer Quotient der gemittel- 
ten Signale verwendet wird. 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet/ dafi als Toner schwarzer Toner, far- 
biger Toner, ein aus Tonermaterialien mit Grundfarben zu- 
sammengemischter Toner oder ein transparenter Toner ver- 
wendet wird. 

22. Einrichtung zum elektrograf ischen Drucken oder Kopieren, 

mit einem Tonertrager (FLT), auf welchem ein latentes 
Bild erzeugt wird, 

einer Entwicklerstation (32) zum Einfarben des latenten 
Bildes mit Toner, 

wobei auf dem Tonertrager (FLT) mindestens eine Tonermar- 
ke (10) zum OberprUfen und Einstellen der Toner-Flachen- 
deckung mit Toner eingef^rbt wird, 

die mit Toner versehene Tonermarke (10) an mindestens 
zwei in Bewegungsrichtung des Tonertragers (FLT) gesehen 
auf einanderfolgend angeordneten Mefiorten (al, a2) durch 
mindestens einen Sensor (64) abgetastet und die jeweilige 
Fiachendeckung an diesen Meiiorten (al, a2) als elektri- 
sche Signale (U) abgebildet wird, die von einer Steuerung 
weiterverarbeitet werden, 

ein Ref erenz-Zeitpunkt (Tref) des Vorbeilaufs eines Refe- 
renzpunktes (10a, 10b) an einem ortsfesten Abtastsensor 
(64) auf der Tonermarke (10) bestimmt wird, 
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und wobei das Abtasten an den zwei Mefiorten (al, a2) re- 
lativ 2U diesem Ref erenz-Zeitpunkt (Tref) erfolgt. 

23. Einrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Referenzpunkt auf der Tonermarke (10) ihre Vorderkan- 
te (lOa) Oder ihre Hinterkante (10b) verwendet wird. 

24. Einrichtung nach Anspruch 22 oder 23, .. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi als Abtastsensor der Sensor (64) vorgesehen 
ist, der die Tonermarke (10) an den zwei Meiiorten (al, 
a2) abtastet- 

25. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Abtasten an den zwei Melior- 
ten (al, a2) nach einer vorbestimmten Verzogerungszei t 
(tm) erfolgt, die nach dem Schreiben der Tonermarke (10) 
verstreicht . 

26. Einrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Verzogerungszeit (tm) abhangig vom Ref erenz-Zeitpunkt 
(Tref) variiert wird. 

27. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ref erenz-Zeitpunkt (Tref) 
festgelegt wird, wenn das elektrische Signal (Uh) des Ab- 
tastsensors (64) annahernd gleich der Beziehung ist 

Uh = (Uref - Utm) / 2, 

worin Uref die Spannung bei Reflexion der Strahlung an 
der blanken Fotoleitertrommel (FLT) und Utm die Spannung 
bei Reflexion an der Tonermarke (10) ist. 
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28. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Reflexsensor (64) monochro- 
matische Inf rarotstrahlung aussendet. 

29. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, da5 an jedem MeBort (al, a2) mehre- 
re Abtastwerte ermittelt werden und aus diesen Abtastwer- 
ten ein Mittelwert gebildet wird, der weiterverarbeitet 
wird. 

30. Verfahren zuiti elektrograf ischen Drucken oder Kopieren, 

bei dem auf einem TonertrSger (FLT) ein latentes Bild er- 
zeugt wird/ 

das latente Bild in einer Entwicklerstation (32) mit To- 
ner eingefarbt wird, 

wobei auf dem Toner trager (FLT) mindestens eine Toner- 
marke (10) zum Oberpriifen und Einstellen der Toner-Fla- 
chendeckung mit Toner eingefarbt wird, 

die mit Toner versehene Tonermarke (10) an mindestens 
zwei, in Bewegungsrichtung des TonertrSgers (FLT) gesehen 
aufeinanderfolgend angeordneten Meiiorten (al, a2) durch 
mindestens einen Sensor (44) abgetastet und die jeweilige 
Flachendeckung an diesen MeBorten (al, a2) als elektri- 
sche Signale (U) abgebildet wird, die von einer Steuerung 
weiterverarbeitet werden, 

ein Referenz-Zeitpunkt (Tref) des Vorbeilaufs eines Refe- 
renzpunktes (10a, 10b) an einem ortsfesten Abtastsensor 
(64) auf der Tonermarke (10) bestimmt wird, 

und bei dem das Abtasten an den zwei MeBorten (al, a2) 
relativ zu diesem Ref erenz-Zeitpunkt (Tref) erfolgt. 
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31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dafi 
als Ref erenzpunkt auf der Tonermarke (10) ihre Vorderkan- 
te (10a) Oder ihre Hinterkante (lOb) verwendet wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeich- 
net, daJ5 als Abtastsensor der Sensor (64) verwendet wird, 
der die Tonermarke (10) an den zwei Mefiorten (al, a2) ab- 
tastet . 

33. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daii das Abtasten an den zwei Mefior- 
ten (al, a2) nach einer vorbestiminten Verzogerungszeit 
(tm) erfolgt, die nach dem Schreiben der Tonermarke (10) 
verstreicht . 

34. Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die VerzGgerungszeit (tm) abhangig vom Ref erenz-Zeitpunkt 
(Tref) variiert wird. 

35. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daii der Ref erenz-Zeitpunkt (Tref) 
festgeiegt wird, wenn das elektrische Signal (Uh) des Ab- 
tastsensors (44) annShernd gleich der Beziehung ist 

Uh = (Uref - Utm) / 2, 

worin Uref die Spannung bei Reflexion der Strahlung an 
der blanken Fotoleitertrommel (FLT) oder an einem Trager- 
material, wenn die Tonermarke auf dem Tragermaterial ab- 
getastet wird, und Utm die Spannung bei Reflexion an der 
Tonermarke (10) ist. 
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